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Jak wykorzysta¢ VMware Infrastructure

w przedsiebiorstwie

Streszczenie

Po dzi$ dzien organizacje odczuwajg konsekwencje gwattow-
nego wzrostu dziatdw informatyki w latach 90. ubiegtego stu-
lecia, po ktérym wiele z nich boryka sie z wysokimi kosztami,
dhugimi czasami reakcji na zadania, trudnosciami w zarzadza-
niu niespojng infrastruktura. Obecnie dzialy IT, ktére chcg daé
swoim organizacjom znaczng przewage konkurencyjna, mu-
szg zatroszczy¢ sie o:

redukcje kosztow infrastruktury poprzez podniesienie efektyw-
nosci wykorzystania posiadanych zasob6w;

zwigkszenie szybkosci reakcji na pojawiajace sie potrzeby
biznesowe, tak aby projekty mogty by¢ szybciej wdrazane;

zwiekszenie spoéjnosci i przewidywalnosci operacji bez
zmniejszania bezpieczenstwa danych

W niniejszym dokumencie pokazemy, jak wprowadzenie in-
frastruktury VMware — czyli kombinacji technologii wirtualiza-
cji serwer6w, pamieci masowych i sieci — oraz przyjecie jej
jako fundamentalnej strategii informatycznej, moze poméc
organizacjom osiggha¢ powyzsze cele.

Infrastruktura VMware pozwala informatykom w ciagly spos6b
tak sterowa¢ obcigzeniem, aby maksymalizowa¢ wykorzysta-
nie serweréw i obniza¢ koszty eksploatacyjne. Administrato-
rzy systeméw moga centralnie zarzadza¢ wieksza liczbg
serweréw, co owocuje wiekszg elastycznoscia i zdolnoscig do
reakcji przy wprowadzaniu nowych ustug oraz utrzymywaniu
istniejgcych. Co najwazniejsze, standaryzuje i upraszcza
zarzadzanie r6znorodnymi srodowiskami o architekturze x86/
x64, nadzorowanymi przez systemy operacyjne Microsoft
Windows®, Linux, Sun Solaris (x86) badz Novel Netware®

Obecne wyzwania informatyczne

W obecnej dobie dziaty informatyki (IT) pilnie pracuja nad rozwia-
zaniem probleméw stworzonych przez gwattowny wzrost zakresu
i stopnia ztozonosci platform informatycznych wprowadzonych w
latach 90. ubiegtego stulecia. W ciggu ostatnich 10 lat przez
dzialy te przetoczyly sie fale kolejnych innowaciji: migracja aplika-
cji do wielowarstwowych architektur ,cienkiego” klienta, wprowa-
dzenie wielu generacji serweréw Windows oraz szybkie rozpo-
wszechnianie sie Linuxa. Fale te zaowocowaty gwattownym
wzrostem liczby serweréw, stopniem zlozonosci sieci i pojemno-
$ci systeméw pamieci masowych pozostajacych pod opiekg
geograficznie rozdrobnionych dziatéw IT. Polityka i procedury
przyjete dla odzyskania kontroli nad tg infrastrukturg, czesto
prowadzity do innych probleméw, spos$réd ktérych najczesciej
raportowano nastepujace:

» duza liczba niedocigzonych serweréw x86 (czesto osobne
maszyny wydzielano do obstugi pojedynczych aplikaciji);

przeszacowanie zasobdw w zwigzku z szeroko stosowang
politykg konfigurowania maszyn na scenariusze najwiek-
szych obcigzen (worst-case);

diugie czasy reakcji na przedktadane dzialom informatyki
zadania wprowadzenia zmian;

diugie cykle przygotowywania nowych serweréw, pamigci
masowych i rozwigzan sieciowych;

planowane przerwy w pracy, zbyt krétkie na wykonanie
wszystkich niezbednych czynnosci konserwacyjnych lub
serwisowych;

niespojne, niepowtarzalne konfiguracje serweréw wynikaja-
ce z braku jednolitej polityki konfigurowania badz niemoz-
nosci jej wyegzekwowania;

pospieszne wprowadzanie zmodyfikowanych (,potata-
nych”) aplikacji do produkcji, zagrazajacych ich funkcjono-
waniu lub wydajnosci (ze wzgledu na ré6znorodnos$é syste-
mu testowania tat i Srodowiska produkcyjnego);

réznorodne systemy zarzadzania infrastrukturg sktadajaca sie
z serwerow Linux, Windows i NetWare

niekompletne dane ewidencyjne o liczbie, statusie i wiasci-
wosciach sprzetu.

Pomimo, ze lista powyzszych probleméw byta zniechecajaca,
nalezy przyznac, ze dzialy IT zaczely odnosi¢ sukcesy w
walce o uporzadkowanie kosztownej, mato elastycznej
i chaotycznej infrastruktury. W pierwszym kroku doprowadza-
ty na og6t do scentralizowania infrastruktury w mniejszej licz-
bie lokalizacji, aby moc lepiej zarzadza¢ catoscia. W drugim
zwykle adoptowaty nowa generacje technologii i metodologii
dotyczaca infrastruktury. Wedtug powszechnie dzi$ akcepto-
wanej wizji, dziat IT powinien pracowa¢ przy nizszych kosz-
tach, stosujac infrastrukture zapewniajgca wyzszy poziom
obstugi i umozliwiajaca szybsze reagowanie na zmieniajace
sie potrzeby biznesowe.

Na przykiad, wiekszo$¢ przedsiebiorstw ma juz za sobg mi-
gracje do sieci SAN (Storage Area Networking), czyli do infra-
struktury zapewniajgcej wieksza elastycznosé i bezpieczen-
stwo danych oraz nizsze koszty w odniesieniu do pamiegci
masowych. Obecnie tysigce przedsiebiorstw wprowadza
technologie wirtualizacji serweréw, zapewniajaca te same
korzysci w odniesieniu do pozostatej czesci infrastruktury IT.
To potaczenie technik wirtualizacji pamieci masowych, sieci
i serweréw stworzylo nowg kategorie nazwang ,wirtualng
infrastrukturg”. Firma VMware oferuje jedyny na rynku gotowy
do produkcji pakiet wirtualizacyjny znany jako VMware Infra-
structure .
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Pakiet VMware Infrastructure

VMware Infrastructure to najczesciej wdrazany pakiet opro-
gramowania, stuzgcy do optymalizacji metoda wirtualizacji
calych srodowisk informatycznych — poczynajac od deskto-
péw konczac na centrach danych — i zarzadzania nimi. Pierw-
sze zastosowanie techniki wirtualizacji na platformie x86 zo-
stato zaproponowane przez firme VMware w 1999 roku. Od
tego czasu rozwigzania wirtualizacyjne firmy VMware przynio-
sty ponad 20 tysigcom jej klientéw miliardy dolaréw oszczed-
nosci w naktadach inwestycyjnych i kosztach eksploatacyj-
nych. Pakiet VMware Infrastructure oddziela system operacyj-
ny od sprzetu, na ktérym jest uruchomiony, zapewniajac stan-
dardowy wirtualny sprzet dla goscinnego systemu operacyj-
nego i uruchamianych na nim aplikacji. Oprécz tego, na tym
samym fizycznym procesorze lub zestawie procesoréw, moze
by¢ jednoczesnie uruchomionych wiele niezaleznych maszyn
wirtualnych. Klienci postugujacy sie technika wirtualizacji
mogaq tatwo konsolidowa¢ obcigzenie wielu catkowicie od-
miennych serweréw na bardziej niezawodnym sprzecie, pra-
cujacym z wiekszg wydajnoscia.

Enterprise Servers

Enterprise Network

Enterprise Storage [ ]

Oprogramowanie VMware Infrastructure transformuje zbiory
réznych, uzywanych w branzy serweréw x86/x64 wraz z ich
procesorami, pamieciami, dyskami i elementami sieciowymi w
zestawy logicznych zasobéw umozliwiajgcych przetwarzanie
danych. Poszczegolne systemy operacyjne oraz ich aplikacje,
zostajg bezpiecznie odizolowane w przenosnych maszynach
wirtualnych. Zasoby systemowe sg nastepnie dynamicznie
przydzielane poszczegélnym maszynom wirtualnym wedtug
potrzeb i priorytetow, dzieki czemu ich wykorzystanie ro$nie
do poziomu charakterystycznego dla systeméw klasy main-

frame. Kazda maszyna wirtualna moze zosta¢ uruchomiona
na dowolnym fizycznym serwerze wchodzacym w skiad infra-
struktury i kazda z nich moze zosta¢ przeniesiona na inny
serwer bez przerywania jej pracy. Pozwala to dynamicznie
i automatycznie przenosi¢ poszczeg6lne maszyny wirtualne
na te serwery, ktoére sg najbardziej odpowiednie dla zagwa-
rantowania wtasciwego poziomu obstugi konkretnej aplikaciji.
Poprzez agregowanie zasobdéw sprzetowych w pule zasobéw
(resource pools), mozna optymalizowa¢ srodowiska informa-
tyczne tak, aby dynamicznie nadgza¢ za ewoluujgcymi po-
trzebami biznesowymi, zapewniajac przy tym elastycznos¢
i wydajne wykorzystanie sprzetu.

Pakiet VMware Infrastructure oferuje zestaw funkcji zwieksza-
jacych mozliwosci serwisowania, dostepnos¢ i wydajnosé
catego srodowiska IT w stosunku do mozliwosci samych fi-
zycznych serwerdw. Tradycyjnie dla zwiekszenia dostgpno-
$ci, polepszenia bezpieczenstwa lub podniesienia stopnia
wykorzystania zasobow, informatycy musieli gromadzi¢ kolek-
cje roznych trikbw i rozwigzan specyficznych dla poszczegol-
nych systeméw operacyjnych i/lub aplikacji. Poniewaz war-
stwa oprogramowania obstugujaca wirtualizacje jest instalo-
wana na ,gotym zelazie”, pakiet VMware Infrastructure moze
zapewni¢ uzyskanie tych korzysci spojnie dla wszystkich
maszyn wirtualnych. Standaryzacje catego srodowiska IT —
w oparciu o konsekwentny zestaw ustug dostarczanych przez
warstwe wirtualizacyjng — mozna przyréwna¢ do wprowadze-
nia tasmy produkcyjnej, ktéra zapewnia niezawodna, przewi-

dywalng i wydajng produkcje.




Aby lepiej zrozumie¢, jak pracuje oprogramowanie VMware
Infrastructure, sp6jrzmy na definicje i mozliwosci maszyn
wirtualnych. Maszyna wirtualna to zestaw plikow petnigcych
te sama role co fizyczny serwer, tj. pudetko z elektronika.
Kazda maszyna wirtualna to kompletny system z procesorem,
pamiecig RAM, kartami sieciowymi, dyskami i BIOS-em —
totez systemy operacyjne i aplikacje uruchamiane dotychczas
na fizycznych serwerach moga by¢ na nich uruchamiane bez
zadnych modyfikacji. Na ilustracji pokazano standardowe
wirtualne komponenty kazdej maszyny wirtualnej, bez wzgle-
du na konkretny sprzet danego serwera fizycznego.

Dzieki cechom takim jak: partycjonowanie, izolacja i hermety-
zacja, maszyny wirtualne oferujg wiele zalet w stosunku do
fizycznych serwer6w:

« mozna je uruchamia¢ na standardowych fizycznych serwe-
rach x86;

majg zapewniony petny dostep do wszystkich zasobow
serwera (CPU, pamie¢, dysk, karty sieciowe, urzgdzenia
peryferyjne), co pozwala uruchamia¢ na nich dowolne apli-
kacje;

sg kompletnie odizolowane od siebie, w wyniku czego prze-
twarzanie, przesytanie przez sie¢ i przechowywanie danych
jest bezpieczne;

moga pracowac wspotbieznie z innymi maszynami wirtual-
nymi dla optymalnego wykorzystania sprzetu;

sg hermetyzowane (enkapsulowane) w plikach tak, Zze moga
by¢ przygotowywane, archiwizowane i/lub przywracane z kopii
z fatwoscig charakterystyczng dla operacji plikowych;

sg przenosne: caly system — facznie z wirtualnym sprzetem,
systemem operacyjnym i w petni skonfigurowanymi aplika-
cjami — moze by¢ tatwo i bez przerywania pracy maszyny
wirtualnej przeniesiony z jednego fizycznego serwera na
inny serwer;

Bez wirtualizacji
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Kazda maszyna wirtualna moze korzysta¢ z maksymalnie
16 GB pamieci RAM. Jedli jest zainstalowany modut VMware

- lepiej niz fizyczna infrastruktura poddajg sie technikom
zarzadzania rozproszonymi zasobami i zapewniania wyso-
kiej dostepnosci, w wyniku czego aplikacje sg obstugiwane
sprawniej;

« moga by¢ budowane i rozprowadzane jako wstepnie skonfi-
gurowane wirtualne urzadzenia (virtual appliances) dziataja-
ce metodg plug-and-play; takie kompletne zestawy, sktada-
jace sie z wirtualnego sprzetu, systemu operacyjnego i w
petni skonfigurowanej aplikacji, moga by¢ wdrazane szcze-
golnie szybko.

Z wirtualizacja
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Komponenty pakietu VMware Infrastructure
Pakiet VMware Infrastructure sktada sie z nastepujacych produk-
tow:

« warstwy wirtualizacyjnej ESX Server 3, w ktdrej sktad wcho-
dza moduty VMware VMFS oraz Virtual SMP;

« modulu centrum zarzadzania VirtualCenter 2, w ktérego skfad
wchodzg moduly VMotion, VMware DRS oraz VMware HA,;

» modutu Consolidated Backup.

Virtual Machines

ESX Server

Oprogramowanie ESX Server instaluje sie¢ bezposrednio na
.golym Zelazie” kazdego fizycznego serwera, ktéry ma wniesc
swoje zasoby do wirtualnej infrastruktury. ESX Server to solidna
warstwa wirtualizacji umozliwiajgca fizycznemu serwerowi
,goszczenie” wielu maszyn wirtualnych, uruchamianych obok
siebie w bezpieczny i przenos$ny sposéb. Dostosowana do wspot-
pracy z ,gotym zelazem” architektura daje warstwie ESX Server
petng kontrole nad zasobami przydzielanymi poszczeg6lnym
maszynom wirtualnym, jak réwniez zapewnia duzg wydajnos¢
tych maszyn (bliska wydajnosci natywnej) oraz mozliwos¢ rozbu-
dowy wraz ze wzrostem przedsiebiorstwa.

Na jednym serwerze ESX Server moze uruchomi¢ maksymal-
nie 128 maszyn wirtualnych. Przy typowych obcigzeniach,
jeden procesor serwera moze obstuzy¢ nawet do 10 urucho-
mionych na nim maszyn wirtualnych. Kazda maszyna wirtual-
na moze zosta¢ skonfigurowana z mozliwoscig dostepu do
maksymalnie 16 GB pamieci operacyjnej. Przy uzyciu modutu
VMware Virtual Symmetric Multi-Processing (vSMP), kazda
maszyna moze korzysta¢ z 1,2 lub 4 procesoréw. Mozliwo$¢
wspoélnego korzystania przez wiele maszyn wirtualnych
z zasobhow fizycznego serwera, znaczaco zwieksza wykorzy-
stanie sprzetu i obniza koszty inwestycyjne.

Warstwa ESX Server oferuje mozliwos¢ bardzo precyzyjnego
zarzadzania zasobami fizycznego serwera, pozwalajgc dzieli¢
te zasoby pomiedzy uruchomione maszyny wirtualne tak, aby
maksymalizowa¢ ich wykorzystanie, zapewniajgc przy tym
kompletne ich odizolowanie. Wykorzystuje sie tu fakt, ze cza-
sami maszyny wirtualne sg bezczynne, ze rézne aplikacje w
rézny sposob korzystajg z zasobdw sprzetowych (niektére
bardziej z pamiegci, inne bardziej z procesora), oraz ze ich
szczytowe zapotrzebowanie na zasoby zdarza sie w r6znych
momentach. Czas procesora, miejsce na dysku, pamieé
i pasmo sieci moga by¢ przydzielane maszynom wirtualnym
wedtug zasady minimum, maksimum lub proporcjonalnie, co
pozwala aplikacjom bezpiecznie okresowo korzysta¢ z wiek-
szych zasobow bez ich statej alokacji.

Pakiet VMware Infrastructure moze by¢ uruchamiany na cer-
tyfikowanym sprzecie z szerokiego zakresu — od najwigk-
szych systemoéw x86 w centrach danych wyposazonych w
wiele wielordzeniowych procesoréw i wysokiej klasy $wiatto-
wodowe sieci SAN, po podstawowe serwery wykorzystujace
tanie pamieci masowe NAS i iSCSI.
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VMware Virtual SMP - wieloprocesorowe maszyny wirtualne do
wymagajqcych zastosowan

Modut VMware Virtual SMP™ pozwala podnies¢ wydajnos¢é ma-
szyny wirtualnej, poprzez umozliwienie jej rbwnoczesnego doste-
pu do wielu fizycznych procesoréw goszczacego jg serwera.
Ponadto procesory pozostajgce w danym momencie bezczynne
dla jednej wirtualnej maszyny, moga by¢ uzyte przez inng. Modut
Virtual SMP okresowo przenosi zadania pomiedzy dostepnymi
procesorami, aby zréwnowazy¢ obcigzenie. Pozwala to na wyko-
rzystanie wirtualizacji takze w odniesieniu do aplikacji najinten-
sywniej wykorzystujacych procesory, takich jak bazy danych,
aplikacje ERP czy CRM.

VMware VMFS - innowacyjnie rozproszona obstuga

Maszyny wirtualne pozostajg catkowicie zamknigte w swych
plikach dyskowych, ktére moga by¢ przechowywane lokalnie
na dyskach serwera lub centralnie we wspétdzielonej pamieci
masowej SAN, NAS lub iSCSI. Ta ostatnia konfiguracja jest
typowa dla przedsiebiorstw, w ktérych maszyny wirtualne sg
centralnie dostepne dla wielu instalacji ESX Server. Taka
konfiguracja oferuje o wiele wieksze mozliwosci, poniewaz
pozwala wielu instalacjom ESX Server wsp6tbieznie uzyski-
waé dostep do tych samych plikéw maszyn wirtualnych, co
w efekcie oznacza wirtualizacje pamieci masowych.

Virtual Machines
| (| [
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Wspétdzielona pamie¢ masowa

W konwencjonalnych systemach plikéw, w danej chwili tylko
jeden serwer ma prawo zapisu/odczytu plikbw. Natomiast
wysokowydajny, klastrowy system plikow VMware VMFS
pozwala wspotbieznie czyta¢ i pisaé w pamigci masowej tej
samej maszyny wirtualnej wielu instancjom serwera ESX
Server. System plikéw VMFS jest wyposazony w mechanizm
blokowania, ktéry dba o to, aby kilka serweréw nie urucha-
miato tej samej maszyny wirtualnej w tym samym momencie.
Gdyby jednak jakis serwer fizyczny ulegt awarii, blokady dys-
kowe wszystkich obstugiwanych przez niego maszyn wirtual-
nych zostang zwolnione i maszyny te bedzie mozna urucho-
mié na innym fizycznym serwerze.

Klastrowy system plikbw umozliwia innowacyjne i unikatowe
ustugi, mozliwe dzieki wirtualizacji. Obejmujg one przenosze-
nie pracujgcych maszyn wirtualnych z jednego fizycznego
serwera na inny serwer bez przerywania ich pracy, automa-
tyczny restart maszyny wirtualnej po awarii jej serwera na
jakim$ innym fizycznym serwerze oraz tgczenie w klastry
maszyn wirtualnych uruchomionych na réznych fizycznych
serwerach. Poniewaz wszystkie maszyny wirtualne widzg
swe pamieci masowe jako lokalhie dotaczone dyski SCSI,
W momencie przeniesienia maszyny wirtualnej na jakis$ inny
fizyczny serwer nie sa wymagane zadne zmiany konfiguraciji.




( VMWARE WHITE PAPER )
A 4

-

VMware VirtualCenter - zarzqdzanie wszystkimi modutami
pakietu VMware Infrastructure

VirtualCenter Management Server jest oprogramowaniem
instalowanym na systemie operacyjnym Windows na serwe-
rze fizycznym, badz na serwerze wirtualnym. Umozliwia cen-
tralne zarzadzanie setkami hostow ESX Server i tysigcami
maszyn wirtualnych, pozwala na automatyzacje wybranych
czynnosci, optymalizacje zasobow i konfigurowanie ich wyso-
kiej dostepnosci. Za jego pomocg maszyny wirtualne moga
by¢ tworzone, konfigurowane, uruchamiane, zatrzymywane,
usuwane czy przenoszone na inne serwery. Ponadto umozli-
wia dostep do pulpitu wirtualnej maszyny i prace z nig za
pomocg klawiatury i myszki. Dostep do VirtualCenter jest
realizowany przez korzystanie z niewielkiej aplikacji klienta
(tylko Windows) lub przy uzyciu przegladarki internetowej
z dowolnego urzadzenia podtgczonego do sieci. Przegladar-
kowa wersja pozwala przydzieli¢ uzytkownikowi dostep do
jakiej$ maszyny wirtualnej poprzez wystanie mu adresu URL.

Serwery fizyczne

Narzedzie VirtualCenter oferuje najwyzszy poziom prostoty,
skuteczno$ci, bezpieczenstwa i niezawodnosci wymaganej
do zarzadzania zwirtualizowanymi srodowiskami informatycz-
nymi dowolnych rozmiaréw. Jego kluczowe funkcje obejmuja;

- Scentralizowane zarzadzanie, ktére pozwala administrato-
rom organizowaé, monitorowac i konfigurowaé cate $rodo-
wisko z pojedynczego interfejsu, wskutek czego koszty
eksploatacyjne spadaja. Kilka hierarchicznych widokow
organizacji i topologii pozwala jasno zobrazowac relacje
pomiedzy serwerami a maszynami wirtualnymi.

Monitoring wydajnosci — w tym graficzne obrazowanie wy-
korzystania czasu procesora, pamieci, dyskowych operacji
I/0, operacji sieciowych — dostarcza szczeg6towych infor-
macji niezbednych do analizy wydajnosci maszyn wirtual-
nych i goszczacych je serweréw.
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Scentralizowany widok wielu hostéw ESX Server i maszyn
wirtualnych
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+ Automatyzacje operacji, konfiguracje alarméw oraz harmo-
nogramowanie zadan, co poprawia zdolnosé do reakcji na
zmieniajace sie potrzeby biznesowe i umozliwia obdarzanie
wysokimi priorytetami najpilniejszych zadan.

Mozliwos¢ szybkiego konfigurowania maszyn wirtualnych
przy pomocy kreatora i szablonéw - redukuje czas i ograni-
cza nakfad pracy, potrzebnej do uruchomienia takiej maszy-
ny do kilku kliknie¢ myszka.

Mechanizmy przydzielania i konfigurowania uprawnien
z mozliwoscig integracji z ustugami katalogowymi Microso-
ft® Active Direktory, gwarantuja ograniczenie dostepu do
infrastruktury VMware Infrastructure i jej maszyn wirtual-
nych wytacznie do kregu os6b upowaznionych. Dostep do
maszyn wirtualnych moze by¢ bezpiecznie ograniczany
mechanizmem rél i delegowania uprawnien wytacznie do
upowaznionych administratoréw i uzytkownikéw konco-
wych. Zapewnia to spetnienie wymagan nawet najbardziej
rozbudowanych strategii kontroli dostepu do centréw da-
nych. Ponadto narzedzie VirtualCenter dysponuje petnym
audytem umozliwiajacym przesledzenie szczeg6towych
zapiséw dotyczacych kazdej istotnej zmiany wprowadzonej
do centrum i operacji wykonanej na danych centrum zgod-
nym z nowymi rzagdowymi przepisami bezpieczenstwa taki-
mi jak Sarbanes-Oxley.

+ Graficzne interfejsy uzytkownika w zestawie SDK pakietu
VMware Infrastructure oferujg interfejsy programistyczne
API ustug Web Services, ktére zwiekszajg funkcjonalnosé,
dajg dostep do danych, umozliwiajg zintegrowanie z syste-
mami zarzadzania pochodzacymi od niezaleznych dostaw-
cow, jak réwniez pisanie indywidualnych rozszerzen dla
podstawowych funkcjonalnosci.

Narzedzie VMware VirtualCenter pozwala organizowa¢ hosty
ESX Server i ich maszyny wirtualne w klastry z pulami zaso-
béw, przez co zarzadzanie tymi zasobami zdecydowanie sie
upraszcza. To nowe podejscie do kwestii zarzadzania, taczy
w sobie site wielu serweréw z prostotg zarzadzania tylko
jednym bytem. Technika ta redukuje ztozonos$¢ zarzadzania
dzieki mozliwosci agregowania zasob6w osobnych serweréw
w pojedynczy klaster operujacy zgrupowanymi zasobami i sie
wysoka dostepnoscia. Jesli warunki pracy ulegng zmianie,
VirtualCenter moze automatycznie wybra¢ najlepszy w no-
wych warunkach serwer dla kazdej maszyny wirtualnej i po-
przenosi¢ te maszyny na inne serwery.
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Osobne hosty

Klastry VMware z natury charakteryzujg sie wysokg dostep-
noscig. Jesli ktoéry$ fizyczny serwer ulegnie awarii, ,jego”
maszyny wirtualne moga by¢ tatwo ponownie uruchomione
na innych serwerach wchodzacych w sktad klastra. W miare
dodawania nowych serweréw do klastra lub ich usuwania,
zasoby dostepne dla maszyn wirtualnych tego klastra dyna-
micznie poszerzajq sie lub kurcza.

Koncepcja puli zasobéw upraszcza zarzgdzanie i zwieksza
elastycznosé wirtualnej infrastruktury, wprowadzajac mecha-
nizm podziatu wszystkich zasobéw serwera lub klastra na
mniejsze czesci. Z punktu widzenia maszyn wirtualnych pula
zasobéw to kontener, w ktérym skonfigurowano kolekcje
procesoréw i pamieci do wspélnego uzytku przez maszyny
wirtualne uruchomione w tej puli. Typowym zastosowaniem
mechanizmu pul zasobéw jest delegowanie kontroli nad $ci-
Sle okreslonym zestawem zasobo6w do jakiej$ grupy lub oso-
by bez dawania im dostepu do fizycznego srodowiska lezace-
go pod spodem.
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Pule zasobéw sg idealnym rozwigzaniem, jesli uzytkownikom
trzeba nadac¢ uprawnienia do tworzenia maszyn wirtualnych
i zarzadzania nimi, jednak bez dawania im prawa do swobod-
nego wykorzystania zasobow. Jezeli na przyktad dany zespot
musi mie¢ mozliwos¢ zarzadzania maszynami wirtualnymi,
mégtby on otrzyma¢ pule zasobéw, do ktérej przydzielono
tacznie 12 GHz mocy procesoréw i 12 GB pamieci. Cztonko-
wie tego zespotu mogliby swobodnie tworzy¢ i kontrolowaé
swe wlasne maszyny wirtualne, ale uruchomione maszyny
nie mogtyby tacznie skonsumowaé wiecej zasobéw, niz wyno-
si wielko$¢ puli przydzielonej temu zespotowi. Pule zasob6w
mozna zagniezdzac: na przyktad duza pula 12 GHz catego
zespotu deweloperéw mogtaby by¢ dalej podzielona na mniej-
sze pule przydzielone poszczeg6lnym programistom. W ten
spos6b pule zasobéw upraszczajg zarzadzanie wirtualng
infrastrukturg poprzez wyeliminowanie koniecznosci przygoto-
wywania maszyn wirtualnych z indywidualnie konfigurowany-
mi zasobami. Aby maksymalizowa¢ wykorzystanie wirtualnej
infrastruktury, w konfiguracji puli zasobéw mozna umiescié¢
zezwolenie na dynamiczne powigkszanie sie w okresach
wysokiej aktywnosci kosztem dostepnych, chwilowo niewyko-
rzystywanych zasobéw badz nawet kosztem bezczynnych
zasobow z jakiej$ innej puli zasobéw klastra.
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Poniewaz przydziat zasob6éw do puli mozna dynamicznie
modyfikowa¢, to pule sg doskonatym rozwigzaniem dla apli-
kacji firmowych, ktérych obcigzenie moze znacznie fluktu-
owac. Na przyktad wielowarstwowa instalacja SAP, mogtaby
by¢ skonfigurowana jako kilkanascie potaczonych siecig ma-
szyn wirtualnych, pracujacych w tej samej puli zasobéw.
Przewidujac okres zwigekszonej aktywnosci SAP, administra-
tor systemu mogtby po prostu przydzieli¢ wigcej czasu proce-
sora i wiecej pamieci do puli zasobéw SAP, zamiast indywi-
dualnie manipulowaé alokacjg zasob6éw kazdej z wirtualnych
maszyn SAP. Elastyczna i hierarchiczna organizacja pul za-
soboéw pozwala uzytkownikom dopasowywaé dostepne zaso-
by IT do organizacji firmy. Poszczegélne oddzialy firmy moga
otrzymac¢ dedykowang infrastrukture bez utraty korzysci pty-
nacych z grupowania zasobéw w pule.

VMware VMotion - migracja maszyn wirtualnych z serwera na
serwer bez przerywania ich pracy

Modut VMware VMotion to kluczowy sktadnik kazdego dyna-
micznie dostosowujacego sie, zautomatyzowanego i samoop-
tymalizujgcego sie centrum danych. Umozliwia przenoszenie
maszyn wirtualnych z jednego fizycznego serwera na inny
bez przerywania ich pracy (migracja ,na zywo”), czyli z za-
chowaniem ciggtosci ustugi. Mozliwos¢ takiego migrowania
maszyn wirtualnych pozwala na przeprowadzenie czynnosci
konserwacyjnych sprzetu bez planowych przerw w pracy,
ktore mogtyby kolidowac z operacjami biznesowymi. Ponadto
modut VMotion stale, automatycznie optymalizuje maszyny
wirtualne danej puli zasobéw, dla uzyskania maksymalnego
wykorzystania sprzetu, mozliwie duzej elastycznosci i dostep-
nosci.

Migracja ,na zywo” maszyn wirtualnych z serwera na serwer
jest mozliwa dzieki trzem aspektom technologii wirtualizacyj-
nej firmy VMware.

Po pierwsze, caly stan maszyny wirtualnej jest przechowywa-
ny w zestawie plikéw zapisanych we wspoétdzielonej pamieci
masowej, takiej jak Fibre Chanel badz iSCSI SAN (Storage
Area Network) lub NAS (Network Attached Storage). System
plikéw VMFS (Virtual Machine File System) pozwala wsp6t-
bieznie uzyskiwa¢ dostep do plikéw tej samej maszyny wirtu-
alnej wielu instancjom serwera ESX Server.

Po drugie, obraz pamieci i doktadnego stanu maszyny wirtu-
alnej moze by¢ szybko przetransferowany z jednego serwera
ESX Server na inny poprzez sie¢. Modut VMotion dba o to,
aby transfer taki odbywat sie w spos6b niezauwazalny dla
uzytkownikéw, zachowujac zapis wszystkich odbywajacych
sie w tym czasie operacji dotyczacych pamieci. Gdy tylko cata
pamie¢ i stan systemu zostang skopiowane na docelowy
serwer, modut VMotion zawiesza dziatanie zrodtowej maszy-
ny wirtualnej, kopiuje zachowane zmiany na docelowy serwer
ESX Server i wznawia prace maszyny wirtualnej na docelo-
wym hoscie. W przypadku sieci Gigabit Ethernet caty ten
proces zajmuje mniej niz 2 sekundy.

Po trzecie, sieci uzywane przez maszyny wirtualne sg takze
wirtualizowane przez lezaca u podstaw warstwe ESX Server,
co gwarantuje, ze nawet po migracji tozsamos¢ sieciowa
przeniesionej maszyny wirtualnej i potaczenia z nig zostang
zachowane. Modut VMotion zarzadza wirtualnymi adresami
MAC w ramach catego procesu. Poniewaz operacja migracji
w najdrobniejszych szczeg6tach nie zmienia stanu maszyny,
tozsamosci sieciowej ani aktywnych potaczen sieciowych,
uzytkownicy maszyny nie beda w ogoéle $wiadomi, ze maszy-
na zostata przeniesiona, i nie wystapi zadna przerwa w pracy.
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VMware DRS moduf réwnowazqcy obciqzenie

Modut VMware DRS (Distributed Resource Scheduler) wspét-
pracuje z pakietem VMware Infrastructure, zajmujac sie cig-
glym, automatycznym réwnowazeniem obcigzen poszczegol-
nych maszyn wirtualnych pracujacych w danym klastrze wir-
tualnej infrastruktury. Gdy maszyna wirtualna rozpoczyna
prace w danym klastrze, VMware DRS wybiera dla niej taki
serwer ESX, na ktérym bedzie ona mie¢ zapewnione wystar-
czajace zasoby. Jesli warunki panujace na wybranym serwe-
rze zmienig sie (na przyktad inna maszyna wirtualna tego
hosta zwiekszy swa aktywnos¢ tak, ze nie wystarczy zaso-
béw dla maszyny rozwazanej), to VMware DRS poszuka dla
tej maszyny innego hosta w klastrze, ktéry bedzie w stanie
zapewnic jej potrzebne zasoby. Nastepnie zleci modutowi
VMotion jej automatyczng migracje na nowego hosta bez
przerwania dziatania jej aplikacji i pracy jej uzytkownikéw. W
rezultacie nastepuje ciagte rownowazenie obcigzenia wszyst-
kich serweréw w catej infrastrukturze.

W swej pracy modut VMware DRS opiera sie na module Local
Scheduler serwera ESX Server oraz na module Global Schedu-
ler narzedzia VirtualCenter. Ten pierwszy modut okresla, ktéry
procesor hosta przydzieli¢ do uzytku danej maszynie wirtualnej
w zaleznosci od chwilowego obcigzenia. Tempo przetaczania
maszyn miedzy procesorami moze odbywac sie hawet raz na
kilka milisekund, jesli okaze sie, ze inny procesor oferuje lepsze
warunki. Drugi modut ocenia, gdzie najlepiej ulokowa¢ dang
maszyne wirtualng wséréd wszystkich hostéw ESX Server tworza-
cych dany klaster i w razie odkrycia lepszej kombinacji zasobow,
zleci modutowi DRS relokacje maszyny na lepszy serwer. Ponad-
to przydziela on konkretny ESX Server nowo uruchamianym
maszynom wirtualnym.
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Modut VMware DRS mozna skonfigurowa¢ do pracy w trybie
automatycznym badz w trybie reczym. W trybie automatycz-
nym bedzie samodzielnie migrowat maszyny wirtualne
w obrebie klastra bez zadnej interwencji administratora. W
trybie recznym bedzie wyswietlat zalecenia, gdzie najlepiej
bytoby umiesci¢ maszyne wirtualng, lecz decyzje czy wyko-
nac relokacje, pozostawi administratorowi systemu.

W okreslonych przypadkach modut DRS moze tez bra¢ pod
uwage zdefiniowane przez administratora reguty wymuszajg-
ce wspolne lokowanie maszyn wirtualnych (affinity) i reguty
zabraniajgce takiego lokowania (anti-affinity). Na przyktad
jedna z regut mogtaby zada¢, aby maszyny wirtualne nalezg-
ce do okreslonego klastra byty zawsze lokowane na réznych
fizycznych serwerach dla wymuszenia nadmiarowosci sprze-
tu. Inna mogtaby zada¢, aby dwie maszyny wirtualne, wyma-
gajace kontaktowania sie przez sie¢, byly zawsze lokowane
na tym samym fizycznym serwerze.

Migrujgc maszyny, modut VMware DRS zachowuje absolutne
wielkosci przydzielonych im zasobéw, tzn. maszyna, ktérej przy-
dzielono 10% czasu CPU na 8-procesorowym serwerze
z procesorami 3 GHz, przeniesiona na serwer 2-procesorowy
z wolniejszymi procesorami, otrzyma odpowiednio wiekszy pro-
cent czasu CPU tego drugiego serwera.

Modut VMware DRS zareaguje natychmiast, gdy do klastra
zostanie dodany jakis nowy host ESX Server czyli gdy nowy
serwer poszerzy swoimi zasobami pule zasobéw dostepng
dla wszystkich maszyn klastra. Modut VMware DRS ponow-
nie zrownowazy obcigzenie, relokujgc pewng liczbe maszyn
wirtualnych na dodanego hosta. Analogicznie bedzie wygla-
data reakcja na usuniecie hosta z klastra: jego maszyny wirtu-
alne zostang rozlokowane na pozostatych hostach klastra.
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W rezultacie modut VMware DRS w oczywisty sposob zapew-
nia o wiele korzystniejsze zwroty z inwestycji w serwery x86
za cene niewielkich naktadéw na planowanie mocy oblicze-
niowych.

VMware HA tatwy w uzyciu i ekonomiczny sposob zapewnienia
wysokiej dostepnosci

Modut VMware High Availability (HA) to tatwy w uzyciu i eko-
nomiczny sposo6b zapewnienia wysokiej dostepnosci aplikaciji
uruchamianych w maszynach wirtualnych. Utrata jakiego$
hosta ESX Server w wyniku awarii jego sprzetu oznacza po
prostu zmniejszenie puli zasob6éw dostepnych dla maszyn
klastra. Modut HA zarzadza ponownym uruchomieniem na
innych hostach klastra tych maszyn wirtualnych, ktére zaprze-
staly dziatania, przy czym konkretne decyzje, gdzie relokowaé
te maszyny, nalezg do modutu Local Scheduler narzedzia
VirtualCenter.

Wysokg dostepnos¢ aplikacji osigga sie zazwyczaj za pomo-
cq produktéw obstugujacych klastry niezawodnosciowe
(failover clustering), takich jak Microsoft Cluster Services
badz Veritas Cluster Services. Sa to jednak techniki kosztow-
ne i trudne do skonfigurowania oraz zarzadzania. Klastry
niezawodnos$ciowe wymagajg instalowania kosztownych
aktualizacji systeméw operacyjnych albo specjalizowanego
oprogramowania, dostarczanego przez niezaleznych dostaw-
cow. Chronione w ten sposéb aplikacje musza by¢ specjalnie
przystosowane do tej techniki. Rezerwowe wezly klastra mu-
szg caty czas mie¢ do dyspozycji dedykowany im sprzet,
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nawet gdy sg nieaktywne, co powoduje utrzymywanie sprze-
tu, ktéry ,nie robi nic” poza czekaniem na awarie.

Modut VMware HA gwarantuje wysoka dostepnosé niemal
bez konfigurowania. Wystarczy dla danego klastra zaznaczy¢
opcje VMware HA, w wyniku czego wszystkie maszyny wirtu-
alne tego klastra beda chronione poprzez automatyczny re-
start na innym serwerze w razie awarii serwera, na ktérym
pracowaty. Technika VMware HA rézni sie od techniki kla-
stréw niezawodnosciowych tym, ze za ceng minimalnej prze-
rwy w pracy, potrzebnej na restart maszyn wirtualnych (ktéra
jest akceptowalna w przypadku wiekszosci aplikacji), unika
sie wysokich kosztéw i skomplikowanej konfiguracji.

Wazne jest aby pamieta¢, ze w przypadku klastréw chronio-
nych przez modut VMware HA, dziatanie narzedzia Virtual-
Center nie jest elementem koniecznym do dziatania systemu
(single point of failure). Agent modutu VMware HA osadzony
w kazdym serwerze utrzymuje potaczenia heartbeat z innymi
serwerami w puli zasobéw i utrata tej tgcznosci inicjuje proces
odtworzenia wszystkich utraconych maszyn wirtualnych na
innych serwerach. Restart maszyn wirtualnych jest mozliwy
dzieki systemowi plikbw VMFS, ktéry daje wielu instalacjom
serwera ESX Server dostep do odczytu i zapisu plikéw tych
samych maszyn wirtualnych.




Modut VMware HA gwarantuje, ze zasoby konieczne do re-
startu maszyn wirtualnych na innych fizycznych serwerach
bedg zawsze dostgepne w puli zasobow.

VMware Consolidated Backup - zapis kopii zapasowych bez
angazowania sieci LAN i bez przerywania pracy

Modut VMware Consolidated Backup to fatwe w uzyciu scen-
tralizowane narzedzie do wykonywania kopii zapasowych
bez angazowania sieci LAN i z zachowaniem struktury plikdw.

Obrazujace chwilowy stan poszczegdlnych pracujacych maszyn
wirtualnych ,migawki” (snapshots), sa wykonywane a nastepnie
zapisywane na dysku po zatrzymaniu biegnacych w nich aplikaciji
(dla zagwarantowania spojnosci plikw). Przesyfanie danych na
serwer proxy odbywa sie z wykorzystaniem kart HBA i Swiattowo-
déw. Modut VMware Consolidated Backup daje mozliwo$¢ inte-
gracji z popularnymi programami do wykonywania kopii zapaso-
wych i jest wyposazony w skrypty pre- oraz post-processing dla
utatwienia implementaciji.

Modut VMware Consolidated Backup dziata w sposoéb przezro-
czysty i nie powoduje przerw w pracy maszyn wirtualnych. Prze-
twarzanie kopii zapasowych odbywa sie poza serwerami ESX
Server, tak wiec nie sg obcigzone zadne zasoby uzywane przez
aplikacje dziatajagce na maszynach wirtualnych. Kopie zapasowe
sq zapisywane bez zakiécania pracy catego systemu, a procedu-
ra zapisu nie wplywa na serwery produkcyjne.

Poniewaz Modut VMware Consolidated Backup wymaga tylko
jednego agenta backupu na serwerze proxy (nie jest konieczny
agent na kazdej maszynie wirtualnej), to liczba wymaganych
licencji ulega redukcji, a mozliwosci zarzadzania zwigkszajg sie.
Serwer proxy redukuje takze obciazenie serwerow ESX Server,
pozwalajac im uruchamia¢ wieksza liczbe maszyn wirtualnych na
serwerach fizycznych.

Backup Disk

Cantralizad
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W przypadku maszyn wirtualnych kontrolowanych przez sys-
tem operacyjny Microsoft® Windows, dostepny jest petny
i przyrostowy backup plikéw. Dla wszystkich maszyn wirtual-
nych — bez wzgledu na ich system operacyjny — dostepny jest
petny backup. (przywracanie po awarii).

Wersje Starter, Standard oraz Enterprise pakietu

VMware Infrastructure 3

Pakiet VMware Infrastructure 3 jest oferowany w trzech wer-
sjach, zaprojektowanych z mysla o réznych potrzebach wy-
stepujacych w zespotach deweloperéw, biurach, oddziatach
i w centrach danych. Wersje Starter oraz Standard mozna
uzupetnia¢ dodatkowymi komponentami (add-on), aby korzy-
sta¢ z bardziej zaawansowanych funkcjonalnosci.

Wersja Starter, zawierajgca agenta VirtualCenter oraz warstwe
wirtualizacyjng ESX Server, zostata zaprojektowana dla matych
firm, wydziatow, biur czy filii. Wirtualizuje standardowa infrastruk-
ture informatyczng, takg jak serwery poczty, plikéw, wydrukéw,
proxy i zapory firewall. Charakteryzuje sie prostotg i skuteczno-
$cig, a matym firmom przynosi widoczne oszczednosci.

Wersja Standard zawiera ponadto wirtualny system plikéw
VMFS i modut Virtual SMP wprowadzajacy skalowalnosc,
a wiec umozliwiajacy prace pod duzymi obcigzeniami i po-
zwalajacy uzytkownikom wirtualizowa¢ nawet aplikacje bizne-
sowe bardzo silnie wykorzystujace zasoby (bazy danych,
aplikacje ERP czy CRM).

Wersja Enterprise zawiera ponadto przydatne w rozproszonej
infrastrukturze moduty VMotion, HA, DRS oraz Consolidated
Backup. Wersja ta, to fundament do budowy dynamicznych,
zautomatyzowanych i samooptymalizujgcych sie centrow
danych.

Viware DRS
Consolidated Badcup
Viware HA
VMotion

Virbual SMP
WMFS [duster file system]

VMFS (local stormge)
VirtualCerter Agent
ESN Server

13



14

( VMWARE WHITE PAPER ]
T -

-

VMware Infrastructure nizsze koszty

Wdrozone w ponad 20 tysigcach organizacji na catym swiecie
oprogramowanie wirtualizacyjne firmy VMware, przyniosto
tym organizacjom oszczednosci (na kosztach zakupu sprzetu
i kosztach eksploatacyjnych) liczone w miliardach dolaréw.
Oszczednosci generowane przez pakiet VMware Infrastructu-
re beda rosty, w miare jak procesory bedg stawac sie coraz
silniejsze, a pakiet bedzie obstugiwat tani sprzet. Tanie i
mocne serwery dotaczane w ramach skalowania, pozwalajg
na obstuzenie nawet najbardziej wymagajacych zadan reali-
zowanych w przedsiebiorstwie.

Konsolidacja i zahamowanie wzrostu liczby serweréow dla mak-
symalizacji ich wykorzystania

Niekontrolowany wzrost liczby serweréw mozna zahamowac,
uruchamiajgc aplikacje na maszynach wirtualnych bazujacych
na niewielu, wysoce skalowalnych i niezawodnych serwerach.
Klienci stosujacy pakiet VMware Infrastructure sg czesto w
stanie skonsolidowa¢ 10 lub wiecej maszyn wirtualnych na
jednym procesorze fizycznym, zwigkszajac w ten sposob
znaczaco wykorzystanie serweréw i powstrzymujac wzrost
ich liczby.

Konsolidacja niedocigzonych serweréw to obnizka kosztéw
inwestycji w sprzet dla nowych projektéw, a takze oszczedno-
$ci z tytutu zmniejszenia liczby serwerdw pracujacych w cen-
trum danych. To powoduje proporcjonalng redukcje kosztéw
zasilania i chtodzenia pomieszczen serwerowni. Poniewaz
kazda maszyna wirtualna moze by¢ wyposazona w 4 proce-
sory i 16 GB pamigci, to nawet 95% zadan obliczeniowych
wykonywanych we wspoétczesnych przedsigbiorstwach moze
by¢ realizowanych przez skonsolidowane serwery zwirtualizo-
wanej infrastruktury.

Standaryzacja infrastruktury informatycznej w skali catego
przedsiebiorstwa

Tworzenie przenosnych maszyn wirtualnych zapewnia od-
dzielenie i niezalezno$¢ oprogramowania od sprzetu. Pakiet
VMware Infrastructure utatwia w ten spos6b standaryzacje
centréw danych w skali catego przedsiebiorstwa. Pakiet moze
wspotpracowaé z wiekszoscig popularnych systeméw opera-
cyjnych oraz serweréw fizycznych (tower, rack, blade) dostar-
czanych przez najwazniejszych dostawcéw, co znacznie
podnosi wartos¢ istniejacych inwestycji w sprzet pochodzacy
od wielu dostawcow.

Uproszczenie operacji IT i wzrost produktywnosci administratorow
Pakiet VMware Infrastructure upraszcza wykonywanie praco-
chionnych i zasobochtonnych czynnosci, takich jak pozyski-
wanie i konserwacja serweréw w srodowiskach charakteryzu-
jacych sie réznorodnym sprzetem, systemami operacyjnymi i
aplikacjami. Dzigki temu mniej liczny personel IT jest w stanie
nadzorowa¢ wykonywanie wigkszej liczby zadan.

Ponadto ujednolicona platforma monitoringu i zarzadzania,
realizowana przez modut VirtualCenter, w znacznej mierze

zwieksza produktywnos$¢ administratorow systemoéw, umozli-
wiajac im monitorowanie i skuteczne zarzadzanie wiekszymi
pulami zasobow.

Redukcja kosztow wspélpracy informatykow z dziatami biznesowymi
Wspétpraca dziatéw IT z dziatami biznesowymi to prawdopo-
dobnie jeden z najmniej uchwytnych i widocznych pozeraczy
czasu informatykéw. Te koszty powaznie maleja, gdy zosta-
nie zaimplementowany pakiet VMware Infrastructure oddzie-
lajacy zarzadzanie sprzetem od zarzgdzania oprogramowa-
niem. Na przyktad: informatycy czesto musieli spedza¢ po-
kazne ilosci czasu na negocjowanie z dziatami biznesowymi
diugosci planowych przerw w pracy aplikacji biznesowych,
niezbednych na konserwacje sprzetu. Obecnie przerwa w
pracy sprzetu nie zagraza ciggtosci pracy oprogramowania,
poniewaz aplikacje mogg by¢ (wraz z ich maszynami wirtual-
nymi) niezauwazalnie przeniesione na inny sprzet. Ta mozli-
wos¢ eliminuje catg kategorie kosztow administrowania infra-
strukturg informatyczna.

Uproszczenie metod testowania i rozwijania oprogramowania

Pakiet VMware Infrastructure na wiele sposobow upraszcza
rozwoj i testowanie oprogramowania. Powszechnie wykony-
wane czasochtonne zadania — takie jak przygotowywanie do
pracy, konfigurowanie serweréw, archiwizowanie i odtwarza-
nie danych konfiguracyjnych — znaczgco sie upraszczajg, co
owocuje wzrostem produktywnosci deweloperéw. Ponadto po
skonsolidowaniu maszyn wirtualnych na serwerach fizycz-
nych, s$rodowiska do rozwijania, testowania i przygotowania
aplikacji do pracy wymagaja o wiele mniej sprzetu. Wreszcie
maszyny wirtualne znacznie utatwiajg rozbudowywanie pro-
gramow testowania dla polepszania jakosci oprogramowania.

VMware Infrastructure

uproszczone zarzadzanie

Pakiet VMware Infrastructure unifikuje zarzadzanie wszystkimi
systemami operacyjnymi klasy x86 na jednej wirtualnej platformie
sprzetowej, obejmujgcej cate centrum danych. Wymusza tez
dyscypling we wdrazaniu serweréw — w oparciu o szablony, a nie
0 zasady — poniewaz znacznhie mniej czasu administratora po-
trzeba, aby zastosowac jakis uznany szablon niz aby recznie
skonfigurowaé serwer. Poniewaz wirtualna infrastruktura jest
homogeniczna i serwery sg wdrazane spdjnie, to znacznie spada
tez ryzyko operacyjne.

Bezpiecznie scentralizowane zarzqdzanie centrami danych

Z pomocg klienta Virtual Infrastructure Client pakiet VM-
ware Infrastructure oferuje uproszczone monitorowanie,
zarzadzanie, raportowanie i zdalny dostep do centrum
danych z dowolnego miejsca. W celu zmiany oprogramo-
wania systemowego lub jego rekonfiguracji nie trzeba
odwiedzaé poszczegdlnych serweréw. Operacja nadania
jakiemus$ uzytkownikowi prawa dostepu do jakiej$ maszy-
ny wirtualnej przy uzyciu przegladarkowej wersji klienta
jest tak prosta, jak przestanie mu adresu URL.




Ponadto pakiet VMware Infrastructure zapewnia jednolite
zarzgdzanie serwerami, niezaleznie od tego, czy sg to serwe-
ry Windows, Linux czy tez NetWare. Obecnie administratorzy
moga poprzestac¢ na poznaniu tylko jednego sposobu przygo-
towywania systeméw do pracy i ich monitorowania, zamiast
osobno poznawa¢ poszczegodlne pracujgce u nich systemy
operacyjne. Redukuje to koszty szkolen i pozwala na wiekszg
spojnos¢ stosowanych zasad, niezaleznie od réznorodnosci
systemow operacyjnych.

Gwarancja spéjnego budowania serweréw

Narzedzie VirtualCenter pozwala na przygotowanie serweréw
do pracy w oparciu o szablony. Poniewaz przygotowywanie to
jest oparte na wstepnie skonfigurowanych kombinacjach
pomiedzy systemem operacyjnym a aplikacjami, to wszystkie
serwery pracujgce w $rodowisku beda skonfigurowane w ten
sam sposo6b, odpowiadajacy najlepszym, aktualnie obowigzu-
jacym praktykom. W wyniku tego kazdy Exchange Server
wyglada na zewnatrz jak wszystkie inne serwery Exchange, a
serwery zbudowane przez jednego administratora bedg po-
dobne do serweréw zbudowanych przez innych administrato-
réw. Oznacza to znacznie utatwione rozwigzywanie proble-
moéw, a prawdopodobienstwo przypadkowego otwarcia jakie-
gos portu badz pozostawienia wiaczonej niebezpiecznej ustu-
gi, spada praktycznie do zera. Infrastruktura zostaje funda-
mentalnie zracjonalizowana.

Zwiekszony wskaznik sukcesu przy aktualizowaniu programoéw
Poniewaz infrastruktura jest zracjonalizowana, a serwery sg
budowane spdjnie wiadomo, ze jesli jakas aktualizacja pro-
gramowa nie zaklécita pracy serweréw jednego typu, to nie
zakiéci tez pracy serwer6w innych typéw. Co wiecej, dla ce-
I6w modernizacji i testowania tat mozna stworzyé doktadne
duplikaty systeméw aktualnie uzywanych w produkcji na wy-
dzielonym serwerze testowym. To co$ innego niz kopia zapa-
sowa lub obraz dyskowy, poniewaz testowa maszyna wirtual-
na bedzie doktadnag kopig systemu zrédtowego (tacznie
z warstwa wirtualnego sprzetu). Ponadto, nawet jesli oprogra-
mowanie jakiej§ maszyny po zaktualizowaniu zawiedzie w
produkcji, moze ono by¢ natychmiast wycofane do ostatniego
znanego dobrego stanu, dzieki technice migawek (snapshot)
i mozliwosciom rollback wbudowanym w pakiet Virtual Infra-
structure.

Wirtualne urzqdzenia upraszczajq zarzqdzanie zmianami

Wirtualne urzadzenia (virtual appliances) to w pei skonfigu-
rowane maszyny wirtualne (tacznie z systemem operacyjnym
i aplikacjami). Urzadzenia takie rewolucjonizujg dotychczaso-
wy tryb dystrybucji oprogramowania poprzez potaczenie pro-
stoty wdrazania oprogramowania z korzysciami wstepnie
skonfigurowanego i gotowego do pracy urzadzenia. Dla do-
stawcy rozwigzan, zbudowanie wirtualnego urzgdzenia jest
prostsze i tansze niz zbudowanie urzadzenia sprzetowego.
Zapory firewall sg na to znakomitym przyktadem. Pierwsze
zapory sieciowe byly programowe. Aby skonfigurowac taka
zapore, uzytkownik musiat naby¢é komputer, zainstalowac¢
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system operacyjny, p6zniej oprogramowanie zapory i wszyst-
ko skonfigurowaé. Aby wyeliminowa¢ czes$é tych ktopotéw,
dostawcy zbudowali zapory sprzetowe. Urzadzenia te byly
oparte o standardowy lub specjalnie wyprodukowany sprzet
i zawieraly pewien minimalny system operacyjny oraz kom-
pletny program zapory. Jednak jeszcze nowsze podejscie
zaktada uzywanie do tego samego celu urzadzen wirtualnych.
W takim przypadku wstepnie skonfigurowana zapora pracuje
wewnatrz maszyny wirtualnej i moze by¢ wdrozona na uzyt-
kowanym sprzecie.

Prostsze migrowanie starszego oprogramowania

Tworzone przez pakiet Virtual Infrastructure maszyny wirtual-
ne umozliwiajg starszym aplikacjom, wymagajacym starszych
systemow operacyjnych, prace bez zadnych zabiegéw mody-
fikacyjnych. Aplikacje takie mogq by¢ uzytkowane, dopoki
beda potrzebne, mimo catkowicie odmitodzonego sprzetu. Ta
zaleta okazata sie bardzo wazna, poniewaz pomaga firmom
wydtuzy¢ czas zycia i zwiekszy¢ korzysci z aktywoéw zamro-
zonych w starszym oprogramowaniu, a przez to uniknac
kosztownych migracji. Hosting starszych systemow w maszy-
nach wirtualnych znacznie zwieksza niezawodnos¢ i redukuje
wydatki na konserwacje.

VMware Infrastructure - lepsze dostoso-

wanie do potrzeb

Pakiet VMware Infrastructure oferuje znacznie powigkszong
zdolnos$¢ do reakcji na zadania zgtaszane przez dzialy bizne-
sowe. Poniewaz w wirtualnej infrastrukturze sprzet i oprogra-
mowanie sg oddzielone, informatycy moga szybko i elastycz-
nie przygotowac¢ do pracy nowe serwery i dostosowywaé
zasoby do ewoluujacych wymagan biznesowych.

Natychmiastowe przygotowywanie nowych serwerdw do pracy
Niezaleznie od tego, czy potrzebny jest jeden nowy serwer na
tydzien, czy 50 na godzine, pakiet VMware Infrastructure
oferuje mozliwosci natychmiastowego przygotowywania do
pracy serweréw Windows, Linux, Solaris x86 lub NetWare.
Informatycy mogq implementowa¢ harmonogramy przygoto-
wywania serweréw doktadnie na okreslong pore (just-in-time),
aby pozwoli¢ dzialom biznesowym uruchamia¢ serwery na
wlasng reke wtedy, gdy sg one im potrzebne. Wyobrazmy
sobie nastepujaca sytuacje: ktos z jakiegos dziatu biznesowe-
go dzwoni z prosbg o nowy serwer, a w trakcie tej samej
rozmowy telefonicznej mozna mu odpowiedzie¢, ze zadany
serwer zostat juz przygotowany i czeka na zalogowanie sie
uzytkownika. Administrator uzytkujacy pakiet VMware Infra-
structure moze szybko wybraé z biblioteki standardowych
szablonéw nowych serweréw ten, ktéry jest najbardziej odpo-
wiedni, i w ciggu sekund zastosowac¢ go do okreslonej puli
zasobow. Pakiet VMware Infrastructure skopiuje pliki wybra-
nego szablonu jako nowa jego instancje i skonfiguruje jg do
uzytku. Wdrazanie serwer6w stato sie operacja tak tania, ze
informatycy moga wdraza¢ serwery, ktérych w $wiecie ma-
szyn fizycznych nigdy by nie wdrazali. Na przyktad trywialnym
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zadaniem staje sie utworzenie osobnego tymczasowego
serwera do testow beta jakiej$ aplikacji. Wystarczy poréwnaé
sekundy potrzebne na przygotowanie serwera do pracy w
pakiecie VMware Infrastructure do godzin lub nawet dni typo-
wo potrzebnych na procedury recznego wdrazania serweréw
fizycznych, aby zrozumie¢, jak szybko moga narastac
oszczednosci z tytutu uzytkowania wirtualnej infrastruktury.

Gwarantowane poziomy obstugi

Wykorzystujac pule zasobéw, informatycy mogg szybko re-
agowac¢ na zmienne obcigzenia aplikacji i tatwo dostosowy-
waé zasoby obliczeniowe do priorytetéw biznesowych, aby
zapewni¢ gwarantowane poziomy obstugi. Administratorzy
specyfikujg reguly i priorytety, ktére powinny rzadzi¢ przydzie-
laniem zasobdéw poszczegdélnym maszynom wirtualnym,
a pakiet VMware Infrastructure stale i automatycznie optyma-
lizuje rozmieszczenie maszyn wirtualnych wsréd fizycznych
zasobow tak, aby zapewni¢ maksymalne wykorzystanie
sprzetu, elastyczno$é i dostepnos¢. W ten sposob dziaty
biznesowe otrzymujg dedykowang infrastrukture dzieki tech-
nice puli zasobdéw, a nie kosztem zmniejszenia wskaznika
wykorzystania sprzetu. W wirtualnej infrastrukturze VMware,
elastyczne obstuzenie zmieniajacych sie oczekiwan bizneso-
wych wymaga mniejszej liczby wdrozonych platform.

Niezawodny i wydajny markowy sprzet dla wszystkich aplikacji
Pakiet VMware Infrastructure pozwala w centrach danych
ekonomicznie stosowac¢ niezawodny i wydajny markowy
sprzet, taki jak serwery rackowe z nadmiarowymi podzespota-
mi czy serwery blade. Mimo iz taki sprzet jest kosztowny,
koszty te rozkladajg sie na znacznie wiekszg liczbe wykony-
wanych zadan niz w przypadku sprzetu taniego. Wskaznik
wykorzystania sprzetu jest znacznie wyzszy, a koszty eksplo-
atacyjne mniejszej liczby serweréw sg nizsze. W rezultacie
naktady inwestycyjne zwracajq sie szybko. Ponadto kazde
wykonywane zadanie korzysta z wigkszych mozliwosci lep-
szego sprzetu, co owocuje lepsza wydajnoscia i niezawodno-
$cig aplikacji dla uzytkownika koncowego.

VMware Infrastructure -

wyzsze bezpieczenstwo

Pakiet VMware Infrastructure pozwala stworzy¢ spéjne, bez-
pieczne i dajace sie tatwo kontrolowaé $rodowisko, ktére
moze by¢ zestawione z heterogenicznego sprzetu. Systemy
operacyjne pracujgce na maszynach wirtualnych beda kla-
sycznie wymagac zarzadzania bezpieczenstwem i aktualizo-
wania ich luk w oprogramowaniu, ale ich stabilnos¢ i bezpie-
czenstwo moze by¢ znacznie lepsze, a zarzadzanie doste-
pem znacznie prostsze.

Centralne zabezpieczenia i audyt infrastruktury centrum danych

Konfiguracje maszyn wirtualnych i zdalny dostep moga by¢ chro-
nione za pomoca bardzo precyzyjnych, a przy tym elastycznych
metod kontroli dostepu. Dlatego tez, prawo bezposredniego
dostepu do sprzetu, na ktérym zaimplementowano pakiet VMwa-

re Infrastructure, mozna udziela¢ tylko nielicznym pracownikom
dziatu IT. Administratorzy i uzytkownicy koncowi moga zdalnie
przeprowadza¢ wszelkie czynnosci przygotowania do pracy
i konfigurowania serwera, a wszelkie istotne operacje sa zapisy-
wane w logach bezpieczenstwa. Kontrola dostepu do maszyn
wirtualnych moze tez byé skutecznym narzedziem kontroli doste-
pu uzytkownikéw do aplikaciji, ktére same w sobie nie sg wystar-
czajgco dobrze zabezpieczone.

Izolowanie awarii i bezpieczeristwo na poziomie sprzetu
Maszyny wirtualne sg catkowicie odizolowane od siebie, tak
wiec zadna niepoprawnie pracujaca lub przechwycona przez
hakeréw aplikacja/maszyna nie moze oddziatywa¢ na pozo-
stale maszyny wirtualne pracujgce w srodowisku inaczej, niz
przez sie¢. Wtasciwie skonfigurowane maszyny wirtualne
mogaq lepiej powstrzymywac¢ ataki dzieki wzajemnej izolacji —
jedna maszyna nie moze zaszkodzi¢ innej. Wirtualizacja sieci
w $rodowisku WMware, pozwala administratorom elastycznie
albo calkowicie odizolowa¢ okreslone maszyny wirtualne od
sieci firmowej, albo tez uczyni¢ z kazdej z nich w petni réwno-
rzednego partnera sieciowego innych maszyn fizycznych
pracujacych w sieci.

VMware Infrastructure -

wieksza dostepnos¢

Pakiet VMware Infrastructure moze zwiekszy¢é dostepnosé
aplikacji o rzad wielkosci i catkowicie wyeliminowaé planowe
przestoje, wymagane dawniej do konserwacji sprzetu badz
zapisania kopii zapasowych danych przechowywanych na
serwerach. W zwigzku z tym, aplikacje sa dostepne prawie w
100%. Tanim zapewnieniem wysokiej dostepnosci maszyn
wirtualnych zajmuje sie modut VMware HA pakietu.

Konserwacja bez przerywania pracy

Elastycznos$é¢, z jaka kierownictwo dziatu informatyki moze
przydziela¢ zadania swoim informatykom, jest czestym powo-
dem wprowadzenia w przedsigbiorstwie wirtualnej infrastruk-
tury. Liczba czynnosci administracyjnych, ktére muszg czekaé
z wykonaniem na kolejng planowg przerwe w pracy, znacznie
sie zmniejsza w wyniku odseparowania konserwacji sprzetu
od konserwacji oprogramowania. Pakiet VMware Infrastructu-
re pozwala po prostu przestawi¢ kazdy serwer ESX Server na
tryb konserwacyjny (funkcjonalno$¢ maintenence mode w
VirtualCenter), w wyniku czego modut DRS automatycznie
przeniesie wszystkie maszyny wirtualne pracujgce na tym
serwerze na inne serwery ESX Server w danej puli zasobo6w.
To umozliwi wykonanie czynnosci konserwacyjnych danego
serwera fizycznego bez przerywania pracy aplikacji. W ten
sposéb czynnosci konserwacyjne moga by¢ wykonywane w
okresie najwiekszego wykorzystania aplikacji — miedzy 8 rano
a 5 po potudniu — zamiast czeka¢ na pore nocng lub week-
end. Podobnie o dowolnych porach mozna dla debuggingu
lub testowania aktualizacji oprogramowania robi¢ migawki
pracujacych systemoéw produkcyjnych. Problemy, ktére ujaw-
nity sie po wprowadzeniu jakiej$ nowej taty aktualizacyjnej lub




modernizacji aplikacji, mogg by¢ studiowane off-line bez za-
trzymywania serwera. To pozwala na rozwigzywanie proble-
moéw w optymalnym rytmie z udziatem oséb, ktérych umiejet-
nosci najlepiej odpowiadajg problemowi.

Zapisywanie kopii zapasowych bez przerywania pracy

Modut Consolidated Backup zapisuje kopie zapasowe ma-
szyn wirtualnych bez przerywania ich pracy oraz bez ograni-
czania wydajnosci samych maszyn ani sieci LAN. Kopie sg
zapisywane jako wirtualne dyski lub z widocznoscig poszcze-
golnych plikéw. Dla zapewnienia integralnosci plikow tuz
przed wykonaniem migawki danej maszyny wirtualnej modut
Consolidated Backup przestawia w stan spoczynku system
plikéw jej systemu operacyjnego. Migawki dysku wirtualnego
sg nastepnie montowane przez serwer proxy backupu w sys-
temie Windows na tasmy lub na urzadzenia dyskowe z wyko-
rzystaniem standardowych agentéw backupu.

Zaawansowana ochrona ciqggtosci operacji biznesowych
Zapewniajgce wysokg dostepnos¢ tradycyjne rozwigzania sg
czesto stosunkowo ztozone i kosztowne, a w konsekwencji sg
stosowane tylko w przypadku krytycznych aplikacji. Pakiet
VMware Infrastructure zmienia ekonomike rozwigzan wyso-
kiej dostepnosci i czyni je dostepnymi dla wiekszosci aplikacii,
ktore dotychczas pracowaly bez tej ochrony.

Modut VMware HA implementuje zunifikowang platforme
odtwarzania po awarii (DR - Disaster Recovery), ktéra umoz-
liwia odtworzenie produkcyjnych maszyn wirtualnych w razie
awarii sprzetu, bez koniecznosci inwestowania w kosztowne
systemy dublujgce sprzet produkcyjny sprzetem DR. Modut
VMware HA oferuje ekonomiczng metode zagwarantowania
wysokiej dostepnosci aplikacji uruchomionych w maszynach
wirtualnych. Inne tego typu rozwigzania muszg by¢ na ogét
specyficznie dostosowane do okreslonego systemu operacyj-
nego lub okreslonych aplikacji, natomiast rozwigzanie VMwa-
re HA to spdjne i tatwe w uzyciu rozwigzanie dla catego $ro-
dowiska IT, ktére moze by¢ stosowane jako ,pierwsza linia
obrony”.

Jak wykorzysta¢ VMware Infrastructure

w przedsiebiorstwie

VMware Infrastructure to jedyny gotowy do produkcji pakiet
wirtualizacyjny, ktory zostat juz sprawdzony przez ponad 20
tysiecy klientéw prowadzacych réznej wielkosci przedsiebior-
stwa i wykorzystujgce szeroki wachlarz $rodowisk informa-
tycznych i aplikacji. Pakiet zostat w petni zoptymalizowany,
rygorystycznie przetestowany i jest certyfikowany w odniesie-
niu do bardzo szerokiego wachlarza sprzetu, systeméw ope-
racyjnych i aplikacji. To pozwala na wprowadzenie standary-
zacji uniezalezniajacej od réznych systemow operacyjnych
i sprzetu stosowanego w catym przedsiebiorstwie. W pakiet
VMware Infrastructure wbudowano mechanizmy zarzadzania
i optymalizacji zasobdéw, dbajace o wysokg dostepnos¢ apli-
kacji i automatyzujgce operacje. Takie rozwigzanie daje
oszczednosci, wiekszg wydajnos¢ operacyjna, elastycznosé
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i lepszy poziom ustug informatycznych. Pakiet VMware Infra-
structure daje sie skalowac i moze wspiera¢ srodowiska infor-
matyczne dowolnego rozmiaru. Nie jest specjalizowany do
zadnego konkretnego systemu operacyjnego ani zadnej kon-
kretnej aplikacji, co daje klientom mozliwosé swobodnego
wybrania systemu i aplikacji wedtug innych kryteriow.

Reasumujac, pakiet VMware Infrastructure:

+ nawet dziesieciokrotnie zwieksza wskaznik wykorzystania sprzetu

umozliwia nieprzerwang prace (konserwacja $rodowisk
informatycznych bez przerywania pracy, dzieki mozliwosci
migracji catych pracujacych systemoéw)

przyspiesza cykle opracowywania i wdrazania aplikacji

pozwala starszym systemom wsp6listnie¢ z nowymi srodowiskami

poprzez wprowadzenie wirtualnych urzadzen (virtual ap-
pliances) eliminuje konieczno$¢ kiopotliwego instalowania
i konfigurowania oprogramowania

dzieki mozliwosci btyskawicznego przygotowywania serwe-
réw do pracy oraz dynamicznego optymalizowania $rodo-
wisk aplikacji polepsza zdolnosé do reakcji na zgtaszane
potrzeby biznesowe

zmniejsza pracochtonno$¢ i zapotrzebowanie na zasoby
dzieki eliminacji ze srodowisk informatycznych réznorodno-
$ci sprzetu, systeméw operacyjnych i aplikacji

zapewnia szeroka dostepnos¢ aplikacji i ciggtosé operacji
biznesowych realizowang tanio i niezaleznie od sprzetu
i systemoéw operacyjnych

Gdzie zacza¢:

Zesp6t sprzedawcéw VMware pomoze Ci okresli¢, jak za
pomocg pakietu VMware Infrastructure mozesz osiggnaé
powyzsze korzysci w Twoich konkretnych srodowiskach te-
stowych, rozwojowych i produkcyjnych. Postugujac sie narze-
dziami do obliczania ROI czy opisami wdrozen konkretnych
przypadkéw, pomozemy Ci opracowaé i zaimplementowaé
kryteria sukcesu tak, ze bedziesz moégt sam oceni¢ skutecz-
nos$¢ naszego oprogramowania.

Dystrybutor w Polsce:

DNS Polska Sp. z o.0.
ul. Stawowa 119
31-346 Krakow

Tel.: (012) 616 43 00
www.dns.com.pl
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